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Caratterizzazione di potature di olivo per la produzione di biochar (carbone vegetale) e di metaboliti secondari attivi. Applicazione di modelli

estrattivi green per la produzione di biomolecole.

Estratti green per la funzionalizzazione del biochar
Estrazione acquosa a caldo lab-scale

Foglie di olivo

Estratto acquoso acaldo foglie di olivo (lab-scale)  mg/mL
Idrossitirosolo glicole 0.038
Idrossitirosolo 0.495
Verbascoside 0.025
Verbascoside derivato 0.023
Flavonoidi calibrati come luteolina 7-O-glucoside 0.146
Oleuropeina 3.635
Totale (HPLC-DAD-MS) 4.361

Polifenoli totali:
3.06mg/mL GAE
(saggio Folin-Ciocalteu)
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» Caratterizzazione di potature di olivo per la produzione di biochar (carbone vegetale) e di metaboliti secondari attivi. Applicazione di modelli
estrattivi green per la produzione di biomolecole.

Estratti green per la funzionalizzazione del biochar
Estrazione acquosa a caldo /ab-scale

Estratto concentrato di lentisco | mg/mL
Monogalloil glucosio 1.531
. . . Acido monogalloil chinico 1 0.418
FOIIe d Ientlso Acido gallico 0.335
< . Acido monogalloil chinico 2 0.506
: Catechinader 1 7.873
Catechinader 2 0.264
Acido digalloil chinico 0.217
Miricetina glucuronide 0.179
Miricetina rutinoside 0.050
Miricetina ramnoside 0.531
Miricetina galattoside (?) 0.061
Quercetina ramnoside 0.117
Miricetina 0.115
Tot 12.197 | HPLC-DAD-MS
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e Utilizzo di foglie di olivo per la produzione di estratti acquosi arricchiti in biomolecole e dell’esausto post-estrazione come fonte secondaria di
biochar. Caratterizzazione degli estratti mediante HPLC/DAD/MS e valutazione del contenuto quali-quantitativo in biocomponenti

WP10

Estratti green per la funzionalizzazione del biochar
Estrazione acquosa a caldo kilo-scale

estrazione
acquosa 45°C
(200L)
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e Utilizzo di foglie di olivo per la produzione di estratti acquosi arricchiti in biomolecole e dell’esausto post-estrazione come fonte secondaria di
biochar. Caratterizzazione degli estratti mediante HPLC/DAD/MS e valutazione del contenuto quali-quantitativo in biocomponenti
Estratti green per la funzionalizzazione del biochar
Estrazione acquosa a caldo kilo-scale
Estratto potature di olivo in estrattore Naviglio mg/L
Idrossitirosolo 18.85
Verbascoside 37.15
Flavonoidi calibrati come Luteolina 7-O-glucoside  5.70
Oleuropeina 137.15
Totale 19885 | HPLC-DAD-MS
Polifenoli totali:
480mg/L GAE
(saggio Folin-Ciocalteu)
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e Utilizzo di foglie di olivo per la produzione di estratti acquosi arricchiti in biomolecole e dell’esausto post-estrazione come fonte secondaria di
biochar. Caratterizzazione degli estratti mediante HPLC/DAD/MS e valutazione del contenuto quali-quantitativo in biocomponenti

Estratti green per la funzionalizzazione del biochar

Estrazione acquosa a caldo kilo-scale
Foglie di lentisco: prova di
estrazione e concentrazione in tq conc conc/tq
collaborazione con CRISBA (mg/ml) | (mg/m)
Acido monogalloil chinico 1 0.226 2.099 9.3
Acido gallico 0.127 4.367 345
Acido monogalloil chinico2 0.307 2.597 8.4
Acido monogalloil chinico 3 0.314 2.612 8.3
Acido monogalloil chinico 4 0.026 0.000 0.0
Acido digalloil chinico 1 0.154 1.090 7.1
Acido digalloil chinico 2 0.284 2.004 7.1
Catechina 0.053 0.535 10.1
Miricetina rutinoside 0.239 1.899 7.9
Miricetina galattoside 0.074 0.561 7.6
Miricetina glucoside tracce 0.131 nd
Rutina 0.035 0.264 7.6
Miricetina ramnoside 0.475 3.762 7.9
Quercetina galattoside 0.012 0.086 7.3
Quercetina arabinoside tracce 0.061 nd
Quercetina ramnoside 0.040 0.304 7.6
Miricetina 0.072 0.481 6.7
Quercetina de.rivati quaptificati 0.082 0.554 6.7
come quercetina glucoside

PN

Tot 2.519 | 23.405 | 9.3 )
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e Utilizzo di foglie di olivo per la produzione di estratti acquosi arricchiti in biomolecole e dell’esausto post-estrazione come fonte secondaria di
biochar. Caratterizzazione degli estratti mediante HPLC/DAD/MS e valutazione del contenuto quali-quantitativo in biocomponenti

Estratti green per la funzionalizzazione del biochar
Estrazione acquosa a caldo kilo-scale

Frazione da castagno (mg/mL) tal quale concentrato

Vescalin 1.770 5.998
Castalin 0.899 6.246
Pedunculagin | 0.614 4.599
Monogalloyl glucose | 0.531 1.467
Castagno Gallic acid 4.448 26,507
Monogalloyl glucose Il 0.000 3.578
Roburin D 0.525 0.000
Vescalagin 6.215 4.415
Dehydrated tergallic-C-glucoside 0.344 1.392
Castalagin 5.302 4.692
Digalloyl glucose 1.638 14.143
O-galloyl-castalagin isomer 2.787 5.772
Trigalloyl glucose 2.895 16.468
Tetragalloyl glucose 0.915 2.398
Ellagic acid 0.828 0.582
Pentagalloyl glucose 0.000 0.000
Totale 29.710 98.259
Z:
NI G x3.3
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e Utilizzo di foglie di olivo per la produzione di estratti acquosi arricchiti in biomolecole e dell’esausto post-estrazione come fonte secondaria di
biochar. Caratterizzazione degli estratti mediante HPLC/DAD/MS e valutazione del contenuto quali-quantitativo in biocomponenti
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Utilizzo di foglie di olivo per la produzione di estratti acquosi arricchiti in biomolecole e dell’esausto post-estrazione come fonte secondaria di
biochar. Caratterizzazione degli estratti mediante HPLC/DAD/MS e valutazione del contenuto quali-quantitativo in biocomponenti

» CAST = Estratto di castagno

» LENT - Estratto di lentisco

» OLEA - Estratto di foglie di olivo

» MIX = miscela in rapporto 1:1:1 dei tre estratti precedenti
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* Monitoraggio su olivi e solanacee dell’utilizzo di carbone vegetale attivato come biostimolante a carattere antimicrobico. Monitoraggio della
gualita vegetativa e del metabolismo secondario soggetto a stress ossidativo, idrico e luminoso.

Test di biostimolazione

» CTRL = terriccio
» B =terriccio + biochar tal quale
> BA+ =terriccio + biochar adsorbito con mix




WP12

BIQAC'IAM

INNOVAZIONI OTTENUTE ATTRAVERS
CARBONIZZAZIONI TESTATE IN
AMIATA E MAREMMA

* Monitoraggio su olivi e solanacee dell’utilizzo di carbone vegetale attivato come biostimolante a carattere antimicrobico. Monitoraggio della

gualita vegetativa e del metabolismo secondario soggetto a stress ossidativo, idrico e luminoso.

Test di biostimolazione

metodo distruttivo e non-distruttivo per il monitoraggio di clorofilla e metaboliti secondari polifenolici
Monitoraggio con metodo distruttivo. Analisi HPLC-DAD-MS

mmOI/Kg media 3 repIiChe D010 Sg L BEEP_ON IOACTAMLLALN 2 2022 1321 P8 0_C
composto C B BA+ | CRTL '
1. quercetina 3-O-rutinoside 7-O-glucoside 0.164 0.150 0.134 s
2. quercetina apiosil-ramnosilglucoside 0.615 0.435 0.467 3 11 4 7
3. flavonoide pm 480 0.026 0.024 0.022 " | | J / | | \ | |
4. flavonoide pm 726 0.176 0.156 0.088 . ./L | L —
5. quercetina rutinoside (rutina) 3.684 3.528 3.704 —Somew S S0 W TG AT TS '
6. quercetina esoside 0.072 0.093 0.091 “y B
7. kaempferolo rutinoside 0.307 0.281 0.267 i
8. petunidina 3-O-caffeoil rutinoside 5-O-glucoside 0.099 0.079 0.064 .
9. acido caffeoil esarico | 0.293 0.299 0.230 s el k
10. acido caffeoil esarico Il 0.557 0.541 0.445 e = o = -
11. acido caffeoil esarico Ill 1.210 | 1.071 [ 0.973 S
12. acido monocaffeoil chinico | 2.273 3.002 2.397 o BA*
13. acido caffeoil esarico IV 0.000 0.000 0.048 o
14. acido monocaffeoil chinico | 0.091 0.073 0.069 “
15. acido monocaffeoil chinico Il 0.092 0.089 0.086 1 P A
Totale 9.658 | 9.821 | 9.085 =
¢

i
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* Monitoraggio su olivi e solanacee dell’utilizzo di carbone vegetale attivato come biostimolante a carattere antimicrobico. Monitoraggio della
gualita vegetativa e del metabolismo secondario soggetto a stress ossidativo, idrico e luminoso.
Test di biostimolazione
metodo distruttivo e non-distruttivo per il monitoraggio di clorofilla e metaboliti secondari polifenolici
Monitoraggio con metodo distruttivo. Analisi HPLC-DAD-MS
mmol/Kg media 3 repliche
composto C B BA+
1. quercetina 3-O-rutinoside 7-O-glucoside 0.164 0.150 0.134
2. quercetina apiosil-ramnosilglucoside 0.615 0.435 0.467 polifenoli totali mmol/Kg
3. flavonoide pm 480 0.026 0.024 0.022 14
4. flavonoide pm 726 0.176 0.156 0.088
5. quercetina rutinoside (rutina) 3.684 3.528 3.704 12
6. quercetina esoside 0.072 0.093 0.091 10
7. kaempferolo rutinoside 0.307 0.281 0.267
8. petunidina 3-O-caffeoil rutinoside 5-O-glucoside 0.099 0.079 0.064 8
9. acido caffeoil esarico | 0.293 0.299 0.230 6
10. acido caffeoil esarico Il 0.557 0.541 0.445
11. acido caffeoil esarico lll 1.210 1.071 0.973 4
12. acido monocaffeoil chinico | 2.273 3.002 2.397 2
13. acido caffeoil esarico IV 0.000 0.000 0.048
14. acido monocaffeoil chinico | 0.091 0.073 0.069 0 c 5 -
15. acido monocaffeoil chinico Il 0.092 0.089 0.086
Totale 9.658 9.821 9.085
&
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* Monitoraggio su olivi e solanacee dell’utilizzo di carbone vegetale attivato come biostimolante a carattere antimicrobico. Monitoraggio della
gualita vegetativa e del metabolismo secondario soggetto a stress ossidativo, idrico e luminoso.

Test di biostimolazione
metodo distruttivo e non-distruttivo per il monitoraggio di clorofilla e metaboliti secondari polifenolici

Monitoraggio con metodo non-distruttivo. Misura con sensore portatile Multiplex (Force-A)

SFR_R FLAV NBI_R
0.60 4.00
CRTL B . CRTL
BA+ 0.50 '
B 3.00
{ 0.40 BA+ - BA+
: % | :
0.30 CRTL 2.00
1.50 }
0.20
1.00
0.10 050
SFR_R=FRF_R/RF_R . FLAV = Log (FRF_R/FRF_UV) o NBI_R = FRF_UV/RF_R
0 0.5 1.5 2 2.5 3 35 . 0.5 15 2 25 3 35 I 0 05 1 15 2 25 3 35
N\ A
campione media YF UV RFUVFRF UV YFB RFB FRFB YFG RFG FRF.G YF.R RF_R FRF_R|SFR G |SFR R|BRR_FRFFER_RUV| FLAV |ANTH_RG NBI_G |NBI_R| FERARI
CTRL: controllo [3repliche| 14.10 184.97 606.99 12.72 247.54 835.01 324.66 57.34 31447 549.37 19343 853.21| 551 | 443 | 0.03 1.51 0.16 0.00 1061 | 314 | 0.77
B: solo biochar |3repliche| 14.13 176.32 462.26 13.93 358.84 975.17 381.49 86.04 330.52 681.29 280.51 939.06| 3.85 3.36 0.03 2.23 0.33 0.01 5.38 1.65 0.73
BA+: biochar |(3repliche| 14.68 185.94 551.71 13.81 338.30 989.21 372.51 81.50 343.21 668.50 265.76 959.46| 4.23 3.62 | 0.03 1.84 0.25 0.01 6.78 | 208 | 0.72
——— — N——
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* Monitoraggio delle performance di estratti naturali antiossidanti ed antimicrobici e di biochar come semilavorato attivo a carattere
antiossidante in referenze cosmetiche naturali.

v Estratto tal quale (stabilizzato Polifenoli/secoiridoidi totali: 198.85mg/L (HPLC)
mediante aggiunta di potassio Oleuropeina: 137.15mg/L (HPLC)
sorbato/acido ascorbico) — > Polifenoli totali: 480mg/L GAE (Folin-Ciocalteu)
T 1 Liofilo estratto da estrattore Naviglio mg/g

v’ Liofilo \—|—> Idrossitirosolo glicole 1.86

Idrossitirosolo 2.76
Verbascoside 0.53
Luteolina 7-O-glucoside 0.98
Oleuropeina 21.08
Totale (HPLC-DAD-MS) 27.21

Polifenoli totali: 41.28mg/g GAE (Folin-Ciocalteu)

-~
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