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Dai residui agricoli e forestali al biochar

Le prospettive d’uso del biochar in
relazione alla normativa
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La normativa in vigore

* Fino al 2015 non si parla di biochar

* Nel 2015 il biochar viene ufficialmente incluso tra gli ammendanti
ammessi in agricoltura in virtu dell’ Aggiornamento degli allegati 2,
6 e 7 al decreto legislativo n. 75 del 29 aprile 2010 «Riordino e
revisione della disciplina in materia di fertilizzanti, a norma
dell'articolo 13 della legge 7 luglio 2009, n. 88». (15A06176) (GU Serie
Generale n.186 del 12-08-2015 (per iniziativa ICHAR)

* Nel 2016 vengono fissati i parametri chimico-biologici per IPA (16
molecole) < 6 mg/kg s.s.) PCB (< 0,5 mg/kg s.s.) Diossine (< 9 ng/kg)
(GU Serie Generale n. n. 188 del 12/08/2016)
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Attenzi
possibi

* 11 BIO

arom

Approccio conservativo

PRODOTTI E RESIDUI VERGINI DI ORIGINE VEGETALE provenienti da
agricoltura e selvicoltura

* ESCLUDE DI FATTO | RIFIUTI e qualsiasi materia organica di origine
animale

* Inoltre, sono posti limiti stringenti su metalli pesanti (comunque gia in
essere per tutti gliammendanti a norma di legge), idrocarburi policiclici

testare I'eventuale fitotossicita del biochar con uno specifico biosaggio

one nei confronti della salute del suolo, estromettendo matrici
li apportatrici di inquinanti e sostanze indesiderate:

CHAR include tra i materiali impiegabili per la produzione

atici (IPA), policlorobifenili (PCB) e diossine, nonché la necessita di

Lallegato 2 Ammendanti del decreto legislativo n. 75 del 29 aprile 2010 ¢ cosi codificato nel 2015

N Denominazione  Modo preparaz. e componenti  Titolo minimo in elementi  Altre indicazioni di ulimi:mlodm Note
del tipo essenziali o/o sostanze utili denomin. del tipo essere dichiarato
Processo di carbonizzazione ( tot diorigine biologica® | Occorre dichiarare | Uidita % ® sottratto il C da carbonati

iprodotti e residuidi %ss.220 ( tot i origine “’ggtr Utl,"gl% ﬂuale com(p(:ggglte tjc)el i

4 i : ol rati di coltivazione (allegato 4) <

P s, |  oupmionid MO i, o
It agh d dioli ' (salinita) mS/m < 10009 P Pt (eneri%ss. (%) dato comunque da dichiarare. Per
[l AT o oH prodotto polverulento si ntende, in

7 difrutta, cascami non trattati

e nel 2016 (GU n.186 del 12/06/2015 e n.188 del 12/08/2016 )

d a0
vinacce, cruscami, noccioli e gusc PHogo 412 % le tipologie di
o e s questa sede, un prodotto nel quale la
biomasse utilizzate/ (onducibilita elettrica trone <D riilta > del 50%

~della lavorazione del legno, Umidta% 220 | (oS oy (salinita) my/m

in quanto sottoprodotti delle per prodott pofverulenti () | jegno g conifere) | Rapporto HC (molare) () indice di stabilita del carbonio. Per

attivita commesse. |l processo di Ceneri%ss. < 60 Geantometria il alcolo si deve utilizzare il dato del

carbonizzazione & la perdita di HC (ookae) <07 (passante mm 0,5-2-5) parametro C tot di origine biologica

i i molare) © <0,

idrogeno, ossigeno e azotp da azototot %s.s. 0no Inoltre fissati | sequent]

parte della materia organica a a parametri chimico-biologici: J test di
ito di applicazione di calore potassio tot % .5 '

SELNIO C o Totossicita/ accresamento (UNI EN

in assenzs, oridotta presenza, fosforotot % . 16086-1:2012) - prova di crescita in vaso

dellagente ossidante, tipicamente calcio tot %ss. con orzo primaverile):inibizione alla

lossigeno. A tale decomposizione

b . magnesio tot % ss. germinazione e/o alla crescita (con dose
termochimica & dato il nome 9

di utilizzo del prodotto del 25%) deve

dipirolisi 0 piroscissione. La e DA ;0?3 o :)‘:5' : essere inferiore al 25%

gassificazione prevede un ulteriore Zinco totale 500 a (aroonato -IPA < 6mg/kgss.

processo ossido-riduttivo a carico ey max ritenzione -P(B<05ma/kgss.

del carbone prodotto da pirolisi. fomoesaente > | idrica% m/m - Digssine < 9 ng FTEQ/kg 2016



https://updf.com

28/07/2023

U

WWW.UPDF.COM

N. | Denominazione [ Modo di preparazione| Titolo minimo in |Alire indicazioni]  Elementi oppure Note
del tipo € clementi ¢'0 concementi la sostanze utihi il
componenti essenziali sostanze utili. denominazione < titolo deve

Critert del tipo essere dicharato
concementi la Canatieristiche
valutazione diverse da
Altni requisiti dichiarare
nichiesti Altn requisiti
richiesti

Gramulometria (passante | sottranio il C da
mm 0.5-2-5) carbonani

16 Biochar Processo di

C 1ot di onigine eae
da pirolisi o da |carbonizzazione di J

biologica™ @

gassificazione [Prodoti € residui di Azoto tor “iClasse di qualita
ongine vegetale Potassio tot PPer utilizzo quale
provementi Fosforo tot ammendante di
dall“agricoltura ¢ dalla |Salinita mS‘'m Calcio tot substrati per
silvicoltura, oltre che [<1000'Y Magnesio 1ot ortovivavismo
da sanse di oliva, PHapo) 4-12 Sodio 1ot

<100
Vinacee, cruscanu Unnidita %6 220 per % C da carbonato | MIndice di stabalita del

noccioli ¢ gusci di Test fitotossicita ¢ carbowo
frutta, cascami non accrescumento " dato comungue da
mattati della (test lombrichi ¢ o |dichiarare

lavorazione del legno, <aggio
in quanto sottoprodofti |- i RETMIBAZIONS ACCTESCIM
delle attivita connesse. [>10 (CT 1) ento)

1l processo di H/C (molare) '’ Max ritenzione idrica
carbonizzazione ¢ la  |<0.7
perdita di idrogeno
ossigeno e azoto da
paste della materia
lorganica o seguito di
applicazione di calore
m assenza, o ndotta
presenza, dellagente
ossidante, tipicamente
I"ossigeno. A tale
decomposizione
termochimica ¢ dato il
nome di puolisi 1
piroscissione

La gassificazione
prevede un ulteriore
processo ossido-
nduttive a canco del
carbone prodotto da
pirolisi

Caratteristiche del biochar secondo
il decreto legislativo n. 75 del 29 aprile 2010 e successive modifiche

REQUISITI DA RISPETTARE | VALORE NOTE PARAMETRI DA DICHIARARE NOTE
Cit di origine biologica (C,,g % s.5.) 220 >60CL1/30-60CL2 Granvulometria (% s.s.) Minimo passantia 0,5/2/5mm
Ceneri 550°C (% s.s.) <60 <10CL1/10-40CL2 Azoto totale (% s.5.)
PH 4-12 Fostoro totale (% s.s5.)
Conducibilita eletirica (mS/m) <1000 <100 in substrati coltivazi Potassio totale (% s.s.)
Umidita (% m/m) 220 per prodotti polverulenti Calcio totale (% s.5.)
Rapporto molare H:C,,, <07 Magnesio totale (% s.5.)
Saggio di crescita idoneo | con orzo primaverile o cavolo cinese Sodio totale (% s.5.)
Piombo (Pb mg/kgs.s.) <140 limite ammendanti Carbonio inorganico (% s.5.) Carbonio da carbonato
Cadmio (Cd mg/kg s.s.) =15 limite amr danti Massima ritenzione idrica /(% m/m)
Rame (Cu mg/kg s.s.) <230 limite ammendanti
Zinco (Zn mg/kg s.s.) <500 limite ammendanti
Nichel (Ni mg/kg s.s.) <100 limite danti
Mercurio (Hg mg/kg s.s.) =15 limite ammendanti
Cromo VI (Cr VI mg/kg s.5.) <05 limite ammendanti
IPA (mg/kgs.s.) =6 FIPA
=

| produttori italiani sono quindi dal 2015 autorizzati a commercializzare il Biochar che
risponde alle specifiche di legge
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Apertura all’agricoltura biologica

* || 18 dicembre 2019 ¢ stato pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale
dell’Unione Europea il Reg. UE 2019/2164 che integra gli allegati del
Reg. CE 889/08 relativo alla produzione biologica (regolamento FPR)

* Tra i fertilizzanti utilizzabili in agricoltura biologica é stato incluso il
biochar, oltre ai gusci di molluschi, gusci d’'uovo e acidi umici e fulvici

* [l regolamento & entrato in vigore il 7 gennaio 2020 (ventesimo
giorno successivo alla pubblicazione nella Gazzetta ufficiale
dell’'Unione europea)

un'ampia gamma di materiali organici di
origine vegetale e impiegato come ammen-
dante

L 328/66 Gazzetta ufficiale dell'Unione europea 18.12.2019
. Denominazione
Autorizza- 3 g 5 g 3 i is g & S e 9
wiorie Prodotti composti o contenenti unicamente le Descrizione, requisiti di composizione, condizioni per l'uso
sostanze di seguito elencate
B Biochar - prodotto della pirolisi ottenuto da | Solo da materiali vegetali, non trattati o trattati con prodotti

figuranti all'allegato II

Valore massimo di 4 mg di idrocarburi policiclici aromatici (IPA)
per kg di sostanza secca. 1l valore é riveduto ogni due anni,
tenendo conto del rischio di accumulo dovuto ad applicazioni
multiples

B: autorizzati a norma del regolamento (CE) n. 834/2007

() Regolamento (UE) n. 142/2011 della Commissione, del 25 febbraio 2011, recante disposizioni di applicazione del regolamento (CE) n.
1069/2009 del Parlamento europeo e del Consiglio recante norme sanitarie relative ai sottoprodotti di origine animale e ai prodotti
derivati non destinati al consumo umano, e della direttiva 97/78/CE del Consiglio per quanto riguarda taluni campioni e articoli non
sottoposti a controlli veterinari alla frontiera (GU L 54 del 26.2.2011, pag. 1).

() Regolamento (CE) n. 2003/2003 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 13 ottobre 2003, relativo ai concimi (GU L 304 del
21.11.2003, pag. 1).»
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Regolamento (UE) 1009 * Regolamento (UE) 2019/1009 del Parlamento
> giugno 2019 europeo e del Consiglio, del 5 giugno 2019, che
stabilisce norme relative alla messa a
'v disposizione sul mercato di prodotti fertilizzanti
I dell’lUE, che modifica i regolamenti (CE) n.
Eg’g;’ ";_V’ggfleg” 1069/2009 e (CE) n. 1107/2009 e che abroga il
ugto regolamento (CE) n. 2003/2003
‘ * Essendo un regolamento generale, € entrato in
vigore, senza necessita di recepimento
Si applica dal * Vengono mantenute le legislazioni nazionali.
16 luglio 2022
Abroga il regolamento Questo vuol dire che la legge
(CE) n. 2003/2003 _> nazionale non permette la
marcatura CE del prodotto

La normativa europea sui fertilizzanti
Regolamento 1009/2019

Categorie dei materiali costituenti CMC 14: MATERIALI DI PIROLISI E GASSIFICAZIONE

NON SI PARLA DI BIOCHAR

Il processo di conversione termochimica avviene in condizioni in cui 'ossigeno € un fattore limitante in modo da raggiungere
una temperatura di almeno 180 °C per almeno due secondi nel reattore.

Materiale organico in ingresso

a) gli organismi viventi o morti o parti di essi, non trasformati o trasformati esclusivamente con mezzi manuali, meccanici, per
dissoluzione/flottazione/estrazione in acqua, ad eccezione (*):

— dei materiali provenienti dai rifiuti urbani misti,

— dei fanghi di depurazione, dei fanghi industriali o dei fanghi di dragaggio, e

— dei sottoprodotti di origine animale o dei prodotti derivati che rientrano nell’'ambito di applicazione del regolamento (CE) n.
1069/2009;

b) i rifiuti vegetali dell'industria alimentare e i rifiuti vegetali fibrosi della produzione di pasta di carta, se non sono modificati
chimicamente;

c) i residui della produzione di bioetanolo e biodiesel, direttiva 2009/28/CE derivanti dai materiali di cui alle lettere a), b) e d);
d) i rifiuti organici derivanti dalla raccolta differenziata alla fonte ai sensi dell’articolo 3, punto 4), della direttiva 2008/98/CE ,
diversi dai sottoprodotti di origine animale o dai prodotti derivati che rientrano nell’'ambito di applicazione del regolamento
(CE) n. 1069/2009;

e) gli additivi per la pirolisi o la gassificazione non superiori al 25 % della materia fresca del materiale in entrata totale

10
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Confronto fra
la normativa
italiana e
quella
europea

parametro

Cop%ss)

HiCorg

0:C,pp

Umidita (%)
IPA (mg/kg s.s.)

Reg. UE 1009/2019
cvc 14 |

Categorie Materiali costituenti 14 (CMC14):
Materiale da pirolisi e gasificazione

PCB (mg/kg s.s.)
PCDD/PCDF (ng/ke) |

As (mg/kg s.s.)
Cd (mg/kg s.s.)
Cr VI(mg/kg s.s.)
Cr tot(mg/kg s.s.)
Cu(mg/kg s.5.)
Hg (mg/kg s.5.)

Mo (mg/kg s.s.)

Ni (mg/kg s.s.)

Pb (mg/kg s.s.)
Zn (mg/kg s.5.)

Modoficato da presentazione di Massimo Valagussa « BIOCHAR> utilizzo

o PSR 2014-2020 Regione del Veneto —TI 2.3.1 ~ Formazione dei consulenti

11

Proprieta considerate nella normativa nazionale
ma non previste dalla norma europea

C,.: di origine bioclogica (C,,i % 5.5.) 220 >60CL1/30-40CL2
Ceneri 550°C (% s.s.) <60 <10CL1/10-40CL 2
4-12

12
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parametro

Cop (% s.s.)
H:Cpy

Confronto tra le o:C,

org
certificazioni, la Umidita (%)
normativa italiana ed I1PA (meg/kg 5.5.)

europea PCB (mg/kg s.s.)
PCDD/PCDF (ng/kg)

As (mg/kg 5.5.)
cd (me/kg 5.5)
Cr VI{mg/kg s.s.)
Cr tot(mg/kg s.s.)
Cu(mg/kg s.s.)
Hg (mg/kg s.5.)
Mo (mg/kg s.5.)
Ni (mg/kg s.s.)
Pb(mg/kgss) |
Zn (mg/kg s.5.)

Estratto da presentazione di Massimo Valagussa « BIOCHAR> utilizzo e

EBC-Agro e

Agro Bio

<07
<04

<4-6

<0,2

£ 25-50
< 45-150

<200- 400

nuove prospettive del Biochar 29 - 30 Giugno 2020 Sem

£15-100

< 40-1500

€117

< 10-600

<€ 60-500

< 150-2800

ninario PSR 2014-2020 Regione del Veneto

irolisi e gasificazione
| Reg1009/2019

<40*
a2

520

< 200-300*

<50*

13

La certificazione

* Gli standard volontari possono certificare un processo, un prodotto
una prestazione, «valorizzando» I'elemento certificato

* Gli standard di riferimento possono essere obbligatori o volontari

* Se manca una legislazione di riferimento gli standard di certificazione
possono essere un utile strumento di valutazione

14
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Standard Volontari

* IBI (USA CAN) Standards International Biochar Initiative

» certifica prodotto biochar per uso nel suolo
* EBC (EU) European Biochar Certificate

» certifica processo produttivo, biomasse, biochar per uso nel suolo
* BMQ (UK) Biochar Quality Mandate

» certifica un sistema: sostenibilita del processo delle biomasse del
prodotto da usare nel suolo

* MVVB (IT) Marchio Volontario di Valorizzazione del Biochar soci ICHAR
» certifica prodotto biochar da biomassa vegetale

16
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GLI STANDARD VOLONTARI - BIOMASSA UTILIZZABILE
IBI (Usa e Canada): biomassa non trattata (legno, scarti
agricoli, residui colturali) e trattata (letame, fanghi di
depurazione/cartiera, digestati, residui industria alimentare,
biomassa da rifiuti solidi urbani)
EBC (EU): biomassa vegetale da agricoltura, foreste, aree
verdi e lavorazioni industriali', scarti alimentari' (cucine e
ristoranti), residui vegetali industria alimentare’, residui
cartiere’, residui tessili', digestato’ (prodotto ottenuto senza
fermentazione di residui animali)
BQM (UK): biomassa? di produzione, scarto e residuo agricolo
(vegetale e animale), forestale e dell'industria del pesce, rifiuti
biodegradabili di origine industriale e municipale
MVVB (IT): prodotti e residui di origine vegetale da agricoltura
e foresta’, olfre a sanse, vinacce, cascami non trattati,

cruscami, noccioli, gusci frutta o

3 speciliche imitazione per marchio *pls"

GLI STANDARD VOLONTARI - DEFINIZIONE DI BIOCHAR

IBI (Usa e Canada): materiale solido da applicare al
suolo ottenuto da conversione termochimica di
biomassa in limitata presenza di O,

EBC (EU): materiale poroso e carbonioso prodotto da
pirolisicon contenuto di carbonio stabile: puo essere
applicato al suolo, nel settore alimentare, nei materiali
industriali (da costruzione, elettronici, tessili, plastiche)

BQM (UK): materiale solido da applicare al suolo
ottenuto da conversione termochimica di biomassa
sostenibile in limitata presenza di O,, con uso che ne eviti
la rapida mineralizzazione

MVVB (IT): materiale da applicare al suolo pfodotto da

pirolisi o gassificazione di biomassa di origine vegetale

GLI STANDARD VOLONTARI - PROCESSO

IBI (Usa e Canada): processo termochimico senza
specifica delle temperature minime/massime

EBC (EU): processo termochimico con temperature
comprese fra 350°C e 1.000°C (torrefazione e
carbonizzazione idrotermica’ non producono biochar
cosi come definito nello standard)

BQM (UK): il processo termochimico deve garantire
efficienza energetica rispetto ad un uso alternativo della
biomassa impiegata

MVVEB (IT): processo di pirolisi? e/o gassificazione?

1] temporcticestandard ccrbonizations cotermica 10°C-10°C

2] femperaturestonderd i irols: 00°C-450°C [700°C per flosh* piois] B
3] femperature o gassiicczione: 700°C fino @ 1.200°C)

17

v 1B| Standards

Definizione di Biochar secondo IBI:

International Biochar Initiative

Il biochar & un materiale solido ottenuto dalla conversione termochimica della biomassa in un ambiente limitato

di ossigeno

I documento IBI Biochar Standards ha lo scopo di stabilire una definizione comune per biochar e metodi
di test e misurazione standardizzati per proprieta fisico-chimiche selezionate dei materiali biochar, destinati

ad un uso nel suolo.

La produzione di biochar deve essere conforme ai requisiti normativi e ai trattati locali e internazionali che
regolano i processi termici, la produzione di emissioni volatili e di particolato e il trasporto di merci.

Sono previste

3 classi qualitative in relazione al contenuto di carbonio

Non si certificano:

» tecnologia, processi, prodotti contenenti biochar

* e nemmeno sostenibilita e bilanci gas serra

18
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Ei.\ga\\i"g t.:
Inlmllahﬂnnv\ nimr Initiative I BI Sta n d a rd s

* Materie prime previste negli standard IBI
=Qualsiasi combinazione di biomassa e diluenti (inorganici)
=contaminanti < 2%
Sono idonee materie prime di
residui agricoli, alimentari e forestali non trasformati e lavorati
* Informazioni richieste negli standard IBI:
= Tipo e descrizione della materia prima
= Tasso di conversione della materia prima

= Luogo di raccolta della materia prima (non richiesto se certificato da un
programma di certificazione di terza parte approvato)

19

Ei :\ga\xg‘% t.t
Inlmnaharmv\ ":_I.m’ Initiative I BI Sta n d a rd s

Test di tre categorie

* A — proprieta di utilita di base: obbligatori

* B — Valutazioni di tossicita: obbligatorie

 C — analisi avanzata relativa al suolo: facoltativa

20
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Table 1. Test Category A Parameters, Criteria, and Test Mathods. Proprieté fisiche

Test Category A: Basic Utility ( for All Bioch
Parameter Criteria® Unit Test Method®
% of total | ASTM D1762-84 Standard Test Method for Chemical
Moisture Declaration mass, dry | Analysis of Wood Charcoal (specify
basis date with respact to bme from production)
10% Minimum
Class 1 260% o | Tokel C and H enalysis by dry combustion-elemental
Organic Catbon | Class 2 230% analyzer. Inorganic C analysis by determination of
(Cam) and <60% o . 1Y | £0,-C content with 1N HCl, s outined in ASTM
Class 3 210% D4373 Standard Test Method for Rapid
and <30% Determination of Carbonate Content of Soils.
Organic C calculated as Total C — Inorganic . See
HiCom 0.7 Maximum | Molar ratio | Appendix 7 for H:Coy discussion.
% of total
ASTM D1762-84 Standard Test Method for Chemical
Total A Declaration | me3 Ay | pnuiysis of Wood Charcoal
Total Nitrogen Decluration :.:sf Ory combustion-slemental analyzar following the
b ‘same procedure for total C and H above.
PH analysis procedures s outlined in section 04.11
‘of TMECC (2001) using modified dilution of 1:20
pH Declaration pH d H:0 (wiv) and equilibry 50
minutes on the shaker, according to Rajkovich et al.
(2011). Sas Appendix 5 for further information.
EC analysss procedures «s outlined in secbion 03,10
- of TMECC (2001) using modified dilution of 1:20
Declaration ds/m biochar:deionzed HA) (wiv) and equilibrabon at 50
Concuctisy minutes. on the shaker, acconding o Rajkovich et al.
(2011). See Appendix 5 for further infarmation.
AOAC 955,01 potentiomatric biration on “as
Liming (if pH is rtuvnd"(n. wet) samples. Use dry weight to
abave 7) Decler %G00, %mnmdrw'—r&vnnd-
% <0.5 mm:
% 0.5-1 mm;
% 1-2 mm;
% 24 mm; _
Particle size Progressive dry sieving with 50 mm, 25 mm, 16
distribution Declaration [ % 48 mmi | 1o ermm, 4mm, 2 mm, L mm, and 0.5 mm sieves.
% 8-16 mm;
% 16-25 mm;
% 25-50 mm:
% 50 mm

+ All values will be reported to one dacimal place significant digit (0.1), unless otherwise indicsted within
the criteria for eny reporting requirement (e.g., i the analysis is 0.73, & can be reported «5 0.7).
1 See Section 8 ~ References for complete citations

Standardized Product Definition ond Product Testing Guidelines for Biochar That is Used in Soil (aka & Siochar
Standards) version 2.1 13

Table 2. Test Category B Allowed Thresholds and Test Methods.
Test Category B Toxicant )( for All Biochars)
Paramater Allowed Thresholds | T&3t Method®*¢
* OECD methodology (1984) using three test
Gumisafion Ihiicn PassiFul species. 25 descrbed by Van Zwieten e o. (2010).
See Appendix 5 for further inform.
s s sipon maikgt | US EPA 8270 (2007) using Soshlet extraction (U
tﬂ-l(wmﬂ'lEUSE’PA 6 - 300 dry wt EPA 3540) and 100% toluene as the extracting
PAMs) i
o ng/kg
f"“"""‘,’:)‘:‘“ 17 m US EPA 8290 (2007)
dywt
i aker 02-1 | 9% [us epa s0a2 (2007) or U £PA 8275 (1356)
Arsenc 13-100 ﬂ""'“’_‘ TMECC (2001)
Cadmim 14-39 [ ™% oeec zo0n)
Clwomium 93 - 1200 m T™ECC (2001)
Cobakt 34-100 dw""“’m TMECC (2001)
Copper 143 - 6000 m TMECC (2001)
Lead 21-300 [ 797 | amece ooy
Mereury 1-17 m US EPA 7471 (2007)
Molybdenum s-75 | 398 | mece 200n)
Nicke! a7-a20 | 2% | mecc (2000
Selenum 2-200 | 3808 | rmecc aoon)
zmc s16-7400 | 7909 | thece (2001)
Boron Dectration | 7949 | 1mece (2001)
Chiorine Declaration [ 7878 | rmecc (2001)
Sodium Declaration | 7348 | 1aaecc (2001)

* For a list of tha required PAH compounds to be tested ses Appandis 2.
'nm.mmnh.m«.«n.q.wmkmmhmm.m-mmb.-u:mu.p-
TEQ dry weight. See Appandcx 3 for further information on TEF velves for PAHS.
L7 # Jet of the requred FCDOVE. compounc 1 b e see Aopandhc 2

3 for further mmhw-munuhm:wu
1 ar bt ot reukc PCB sompourn 0 bntmted soe Appancie 2

21

Table 3: Test Category C Parameters, Criteria, and Test Methods.

Test Category C: Advanced Analysis and Soil Enh P for
All Biochars)

Parameter Criteria Unit | Test Method

Mineral (available)

Nitrogen Dedlaration mokg |2 KCl extraction followed by spectrophotometry

(@mmonium and (Rayment and Higginson 1952)

ntrate)

Modibed dry sshing (Enders and Lehmann 2012).
Total Phosphonss & | o ocluration | mg/kg | Elements in the digest determined by common
Potassiur anabytical tachniques.

Available 2% formic acid followed by spectiophotometry

Declaration | ™99 | (1yung et al. 2012)
Total Calcium, Modified dry ashing (Enders and Lehmann 2012).
Magnesium and Declaration mg/kg Elements in the digest determined by common
Sulfur analytical techmiques.
Available Calcium, 1M HCl extraction (Camps Arbestain et al. 2015).
Magnesium and Declaration mgfkg | Elements in the digest determined by common
Sulfate-S analytical tech

% of total
ASTM D1762-84 Standard Test Method

Volatis Matter ecraton | mass, dy ATADIE M S Tan o

Total Surface Ares Declaration m/g ASTM 6556 Standard Test Method for Carbon
Sk Black - Total and External Surface Area by
WM ace Declaration | mjg | Nirogen Adsorption. See Appendix 5 for futher

* Total K is sufficiently equivalent to available K for the purpose of this characterization

La categoria di test C (miglioramento suolo) &
facoltativa

| test dovrebbero essere eseguiti dopo il completamento della lavorazione termochimica e

prima dell'applicazione ai suoli.

Figure 1. Process flow charts showing testing protocols for initial testing and annual retesting|

of biochar materials.
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IBI Standards

| test sul biochar e la segnalazione di tutti i test di categoria A, B e C devono
essere eseguiti:
- annualmente (B per “unprocessed feedstocks» ogni 3 anni) o
- dopo un cambiamento materiale nella materia prima o
- dopo un cambiamento materiale nei parametri di produzione termochimici
Indicazioni sulle soglie di modifica di prodotto o di processo
* un cambiamento nella biomassa utilizzata
v'variazione > 10% della composizione
v'modifica della modalita produzione biomassa
v'variazione del produttore biomassa
* un cambiamento nel processo produttivo:
v'la temperatura di processo varia = 50°C
VIl tempo di processo varia piu del 10%
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\\\\\ European Biochar Certificate

S EBC (2012-2022) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' Carbon
Standards International (CSl), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dec 2022

«L'obiettivo di queste linee guida & incoraggiare e garantire il controllo della
produzione e della qualita del biochar sulla base di processi ben studiati,
legalmente supportati, economicamente sostenibili e praticamente applicabili.»

Sviluppato in Svizzera e Germania per promuovere uno standard europeo di
certificazione volontaria di produzione di biochar

Il certificato europeo Biochar & uno standard industriale volontario in Europa.
In Svizzera, invece, & obbligatorio per tutto il biochar venduto per uso agricolo

Non solo certificazione di qualita del prodotto, ma anche di processo in una
produzione sostenibile, con limitazione nell’'uso e trasporto di biomasse

Certificazione volontaria (da organismi accreditati)
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EBC (2012-2022) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' Carbon
Standards International (CSl), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dec 2022

Definizione

Il biochar & un materiale poroso e carbonioso e
applicato in modo tale che il carbonio contenuto rimanga immagazzinato come deposito di C a
lungo termine o sostituisca il carbonio fossile nella produzione industriale.

Non & fatto per essere bruciato per la produzione di energia.

Il biochar & prodotto dalla pirolisi della biomassa; un processo in cui le sostanze organiche
vengono scomposte a temperature comprese tra 350°C e 1000°C in un processo a basso
contenuto di ossigeno.

Il biochar & definito dalle sue caratteristiche di qualita, dalle materie prime utilizzate, dalla sua
produzione sostenibile e dall'uso finale.

25
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\\,\\ European Biochar Certificate

S EBC (2012-2022) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' Carbon
Standards International (CSl), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dec 2022

Condizioni di produzione

= pirolisi della biomassa a 350 °C - 1000 °C

= in un processo termico a basso contenuto di ossigeno (<2%).
= variazione di temperatura di processo ammessa entro il 20%

Materie prime

* solo biomasse vegetali elencate in un elenco positivo in relazione a classe di applicazione

* prodotti agricoli primari coltivati in modo sostenibile, preservando il C organico del suolo

« 0 legno proveniente da foreste e piantagioni forestale a rotazione breve deve essere garantita
una gestione sostenibile (Certificazione PEFC o FSC)

* Variazione della composizione ammessa entro il 20%

+ additivi non sono permessi oltre il 10% s.s.(es. bentonite, lignite, argilla...)
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EBC (2012-2022) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' Carbon
Standards International (CSl), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dec 2022

Sostenibilita del processo produttivo del biochar

» riutilizzo dei gas da pirolisi
> emissioni devono rispettare le norme nazionali dello Stato dove il biochar viene prodotto
» almeno il 70% del calore prodotto deve essere riutilizzato

27

\\\ European Biochar Certificate

M EBC (2012-2022) 'European Biochar Certifieate - Guidelines for a Sustainable Preduction of Biechar.' Carben
Standards International (€SI), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dee 2022

In questo standard sono definite classi di certificazione:
EBC-Feed Plus, EBC-Feed, EBC-AgroOrganic, EBC-Agro, EBC-Urban, EBC-
ConsumerMaterials, EBC-Basic Material

» Le classi permettono una dichiarazione di ammissibilita del biochar per un determinato
scopo in relazione a leggi, regolamenti e standard di settore pertinenti.

» L'assegnazione a una classe di certificazione non € una dichiarazione sull'eccellenza del
biochar, ma distingue tra biochar ammissibili o inammissibili per una forma definita di
impiego (ad esempio, in agricoltura o edilizia).

» Ogni applicazione, e quindi ogni classe di certificazione, ha i suoi requisiti specifici.

» Tutte le classi di certificazione EBC hanno diritto alla certificazione C-sink.
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S EBC (2012-2022) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' Carbon
Standards International (CSl), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dec 2022

EBC-FeedPlus

* soddisfa tutte le normative UE ed EFTA (European Free Trade Association)
relative all'alimentazione degli animali e alle applicazioni del suolo agricolo

* Puo essere utilizzato per tutte le operazioni di allevamento e puo essere
applicato anche al suolo.

EBC-Feed

* Il biochar con certificazione EBC-Feed soddisfa ugualmente tutti i requisiti
del regolamento UE sui mangimi ma non quelli del regolamento UE sui
prodotti fertilizzanti che sono in parte piu severi dei regolamenti UE sui
mangimi.
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\\\ European Biochar Certificate

EBC (2012-2022) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' Carbon
Standards International (CSl), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dec 2022

EBC-Agro e EBC-AgroOrganic
Tali biochar con soddisfano tutti i requisiti del nuovo regolamento UE sui fertilizzanti

Il certificato EBC-AgroQOrganic soddisfa tutti i requisiti del regolamento della Commissione
europea sulla produzione biologica.

Allegati specifici consentono di certificare il biochar per paesi che richiedono specifiche:

®La Svizzera richiede la certificazione secondo EBC-AgroOrganic, ha soglie S16 EPA
IPA piu basse e consente solo la biomassa legnosa come materia prima per la
pirolisi (vedi allegato svizzero).

=La Germania attualmente richiede un contenuto minimo di carbonio dell'80%
per il biochar che deve essere prodotto da legno non trattato.

=La Svezia ha definito limiti al di |a del regolamento dell'UE e dell'EBCAgro, che
sono coperti dall'allegato svedese dell'EBC.

Le rispettive specifiche e valori limite vengono continuamente adattati per allinearsi allo
sviluppo in corso della legislazione europea pertinente e ai progressi scientifici.
(aggiornamento standard e allegati)
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EBC (2012-2022) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' Carbon
Standards International (CSl), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dec 2022

EBC-Urban

fornisce uno standard per l'uso del biochar in ambiente urbano.

Il rischio principale di tutti questi usi € la contaminazione delle acque sotterranee e
superficiali e la sicurezza sul lavoro, che la certificazione EBC-Urban previene
efficacemente.

EBC-Urban pud inoltre essere utilizzato per la bonifica di suoli, sedimenti o acque
sotterranee inquinati, la produzione di piante ornamentali e vivai per specie non alimentari.

Poiché I'uso urbano del biochar non & soggetto alla legislazione agricola, il biochar
certificato EBC-Urban non deve essere utilizzato come ammendante per la produzione
di alimenti o mangimi in orti urbani o comunitari urbani o in progetti di giardinaggio
domestico.
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European Biochar Certificate

EBC (2012-2022) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' Carbon
Standards International (CSl), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dec 2022

EBC-ConsumerMaterials

e destinato al biochar da utilizzare in prodotti che possono entrare in contatto diretto con la
pelle dei consumatori o prodotti alimentari.

Tuttavia, questo non include prodotti medici e sanitari o cibo.

Il biochar deve essere incluso nei prodotti di consumo in modo tale che non venga rilasciata
polvere di carbone a causa dell'uso del prodotto.

Esempi potrebbero essere tazze da caffé da asporto, custodie di computer in plastica,
spazzolini da denti, tappeti, tessuti, vasi da fiori, tubi di acqua dolce, ecc.

Il Biochar certificato EBC-ConsumerMaterials non deve essere utilizzato in agricoltura o in
altre applicazioni del suolo come la piantumazione di alberi urbani, la bonifica di aree
inquinate o la bonifica di miniere.
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EBC (2012-2022) 'European Biochar Certificate - Guidelines for a Sustainable Production of Biochar.' Carbon
Standards International (CSl), Frick, Switzerland. (http://european-biochar.org). Version 10.2 from 8th Dec 2022

EBC-BasicMaterials

garantisce biochar prodotto in modo sostenibile, che puo essere utilizzato nell'industria di
base come la produzione di materiali da costruzione, asfalto per costruzioni stradali,
elettronica, scarichi fognari e materiali compositi come sci, barche, automobili...

EBC-BasicMaterials non deve essere venduto direttamente a clienti privati (B2C) ma viene
scambiato esclusivamente ad altre aziende (B2B) dove pu0 essere garantita una
manipolazione adeguata (ad es. evitare la generazione di polvere, protezione delle vie
respiratorie, evitare il contatto con la pelle).

Il Biochar certificato EBC-BasicMaterials non deve essere utilizzato in agricoltura o in altre
applicazioni del suolo come la piantumazione di alberi urbani, la bonifica di aree inquinate o
la bonifica di miniere.
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Biochar Quality Mandate
(BQM)

Processo di certificazione

promosso e sviluppato dall’'UK Biochar Research (BRC) Centre e dall’Universita di Edinburgo
(in collaborazione con altri enti e agenzie)

Dopo una prima versione pubblicata per consultazione e stata emessa la “Version 1.0” del
14/07/2014

La versione 1.0 del Biochar Quality Mandate (BQM) si concentra solo sull'uso del biochar come
aggiunta al suolo, anche se esistono possibilita di uso pit ampie

* || BQM fornisce i criteri in base ai quali un biochar sicuro da usare e di buona qualita puo essere
prodotto da materiali di scarto e da biomassa vergine.

* || BQM fornisce una metodologia per la valutazione ambientale e i rischi per la salute e la
sicurezza sul lavoro del biochar come ammendante del suolo

* Certificazione volontaria
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(BMQ)

Definizione

Il biochar e definito come "un materiale solido ottenuto dalla conversione termochimica di
biomassa di origine sostenibile in un ambiente con ossigeno limitato utilizzando processi puliti e che
viene utilizzato per qualsiasi scopo che non comporti la sua rapida mineralizzazione in CO,"

Requisiti per il biochar a marchio BQM :

* non deve essere pericoloso (basso livello contaminanti)

* deve contenere minimo il 10% di “stable carbon” in massa sulla sostanza secca

quota che si stima possa rimanere nel suolo “UK” dopo 100 anni)

* LCA (Ciclo vita o Life Cycle Assessment) deve restituire un bilancio del carbonio favorevole

* conservare in forma stabile almeno il 30% del carbonio organico presente nella materia prima

Il marchio BQM NON assicura il miglioramento delle proprieta del suolo

Cio che distingue il BQM dalla §uida IBI e dall'EBC e che si concentra sui requisiti normativi specifici di sviluppatori,
produttori, utenti e autorita del Regno Unito, pur adottando soglie delle altre linee guida viste
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| Biochar Quality Mandate
UK (BMQ)

il

Processo di Produzione

* diverse tecnologie ammesse

* efficienza energetica del processo
* limiti per le emissioni (clean biochar production)

v'emissioni visibili non superiori al dieci
percento (10%) di opacita, no fumo scuro

v'<680 g/h di particolato
v'<100 g/h sostanze organiche volatili (VOCs)
v'<800 g/h CO
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Feedstocks

* solo materie prime da biomassa

* materiali contaminanti (rocce, plastica, vetro ecc): < 0,25% s.s.
* materiale inorganico (aggiunte minerali) va dichiarato come componente se > 10% s.s.
* indicazione se la biomassa e un rifiuto o no

* il Biochar prodotto da rifiuto e classificato come rifiuto: se rispetta le proprieta BQM, non
e piu rifiuto e chiude il ciclo

37

Biochar Quality Mandate
UK (BMQ)

Sostenibilita della biomassa
* monitoraggio dell’'origine della biomassa (including chain of custody)

* verifica della gestione sostenibile
La biomassa non deve essere prodotta su terreni con un elevato valore di biodiversita o elevati stock di carbonio
La biomassa deve essere prodotta in modo responsabile seguendo buone pratiche agricole o forestali
devono essere garantite condizioni di sicurezza per i lavoratori
la produzione di biomassa non deve violare i diritti del lavoro umano oi diritti sulla terra
* legalita

La produzione di biomassa deve avvenire in conformita con tutte le leggi regionali e nazionali applicabili e deve
seguire i trattati internazionali pertinenti

Evidenze di buona gestione del sito e del rispetto della normativa
* verifica di una riduzione dei gas serra rispetto ad altro uso della biomassa
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Biochar Quality Mandate
NECESSARY BASIC PROPERTIES SUGGESTED METHOD(S)>
Campionamento: Heavy metal content Declaration See Table 4 See Table 4
BS-EN 12579 PAHs Declaration See Table 4 See Table 4
(substrati e BTEX (where biochar fed to animals) Declaration See Table 4 See Table 4
ammendanti) PCE's, Dioxine and Furans (if required) | Declaration See Table 4 See Table 5
Proprieta del biochar Rajkovich et al. (2011)*;
. . . pH Declaration pH DIN 10390:
Parametrlnobbl_lgatorl. ) BS EN 13037
» Elementi tossici: metalli
pessanti e tossicita per  |ysciohine nertant el o B — ASTM D1762-84;
gli animali oy ey BS EN 13040
» Inquinanti organici (PAHs =10%.
= IPA) policlorobifenili _ ;reapeclrve ASTM D4373-02:
(PCB) e Diossine Organic Carbon (Corg) of the qualily % ofdrymass | BS EN 13039
> pH biochar grade
» umidita
> Carbonio organico e C Total Carbon (C) Declaration % of dry mass BS EN 15104
totale, Hydrogen (H) Declaration % of dry mase BS EN 15104
» Idrogeno
» Carbonio stabile Declaration % of dry ww
method) { )
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Biochar Quality Mandate
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Proprieta del biochar opzionali 1

'OPTIONAL PROPERTIES CRITERIA UNIT SUGGESTED METHOD(S)™
0.7 maximum)
H:Corg m Molar ratio Ratio of Corg and H
biochar grade
Total Nitrogen (N) Declaration % of dry mass BS EN 15104
C:N Motar ratio Ratio of Cand N
. BS EN 13039
Total Ach Declaration % of dry masa ASTM D1762.84
m;’l}?m.ﬂ
Total Phosphorus (P) Declaration % of dry mass Leh 20127*
BS EN 13650
Modified dry ashing
followed by ICP (Enders and
Total Potassium (K) Declaration % of dry mass e 2012)
BS EN 13650
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Proprieta del biochar opzionali 2

OPTIONAL PROPERTIES CRITERIA uNIT SUGGESTED METHOD(S)™
Funnel and filter paper
method: Hilgard cup method Accelerated ageing
Water holding capacity Declaration mi per gramme | (simple): Long-term stable carbon Optional % of dry mass (cxidative) method.
DIN51718;
TGA 701 D4C 2% formic acid followed
spectrophotometry as
kg or tonnes Mass and volume Available P Opbonal mg/kg d
Bulk density Declaration Py ¥ inal mﬁwmaﬂ
Particle size distribution Declaration mm or um ASTM D2862-10
= KGi or CaCl,
Natdrallaing Cupmcly Optional % Caco, ?M' Higginson " % of dry extraction followed by
it s or mg'kg
. A jkovich et al. (2011) (Rayment and Higginson
Electrical Conductivity Optional dSim :;.Emm .
Ammonium-acetate -
T oo Gapnc L CL MG | oot emol+kg S St Release dynamice of nuirients (B K.N) | Optional 2%“%’"‘” Sol column leaching
) Hmdm .0 mercury intrusicn Impact on soil apgregation Optional Size declaration | To be confirmed
Volume porosimetry Soil water potential (available water Tension table and pressure
Optional g/g or glom3 plate
BET): E2 Priming potential (impactz on SOC) Optional %% Incubation studies
: on
Specific curface area / total surface area | Optional mig ASTM D 6556-10: -
i) Thermal analysi Optional v ing calorimetry (TG-
% = ysic uV/img scanning
Labile carbon content / volatile matter | Optional %% of dry mase mm“‘ DSC)
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Proprieta del biochar opzionali 2

OPTIONAL PROPERTIES CRITERIA UNIT SUGGESTED METHOD(S)™
Funnel and filter paper
Water hoiding capaciy Declaration mi per gramme ple); Long-term stable carbon Optonal %ofdymass | o icative) method
DIN51718:
TGA 701 D4C 2% formic acid followed
5 n by spectrophotometry as
i Dheclaration ::n’ ::ﬁm fuaissie® meAg (Wamzf' by Wang et al
Particle size distribution Declaration mm or ym ASTM D2862-10
Rayment & Higginson s o
Neutralising Capacity Oponal % Caco, b N :-my_ exraction followed by
4 " Rajkovich et al. (2011) ok (Rayment and Higgincon
Electrical Conductivily Optional dS/m BS EN 13038 1982)
Cation Exchange Capacity (K. Ca. Mg, Ammanium-acetate (or - ~ % of dry mazs Soil column leaching
_ Optional omol+kg .—;mo;.q Releace dynamica of nutrients (K, N) | Optional el :
Rmdm &g mercury intrusion Impact on ool apgregation Optional Size S
Vokame Porosimeny Soil water potential (available water s Tension table and precoure
content) LEEL plate
i waieac v | kol o wwien | | Dl wly BEI);a o Priming potential (impacts on SOC) Optional %% Incubation ctudies
150 9277 ifferental
2 - Thermal analysic Optional uV/mg scanning calorimetry (TG-
Labile carbon content / volatile matter | Optional %ofdymam | Soeeregies: DSC)
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DIN B 100172842
=l Limit oet by v
Manganese | go e 13630 fzoke in 3,500 P mg/kg
aqua regia)
o BN ISOTTISe
DIN BN 120172942 Molybdenum | 25y 12850 olusie i 10 75 mg/kg
Amenic B3 EN 13620 (zoiubse in 10 100 mg/kg = =
aqua regia) Om B¢ o172
OIN BN 12017242 Nickel B2 EN 13530 (solubie in 10 600 mg'kg
3 94 @)
= 22 i 13620 (o 3 3 mglkg e
aqua regia) =y 2
2 2 B0 EN 13630 n 5 100 mg/kg
DN BN 180172942 - [zotutre.
Chromium | (&% 15 100 ¥ N
- :;f:;fowmn make OIN BN 120172942
: =)
DN BN 120172942 Zinc B2 EN 13620 rouie n 50 2800 mgkg
(== aqua g3
Copper B2 EN 13630 (zoiutie in 40 e mgkg DIN BN 18807 2008-05;
i P et
n;;n 120172942 M(..‘;nﬁ -“h-y.l-qﬂp- 20 20 %
{ A -
e B2 EN 12620 (zolubie in & 500 mg/kg gl
aqua regia) SaeT-2008
Mercury :5-:“;,2@5: 1 krd mere BETX To be confirmed To be confirmed To be confirmed - - “ﬂ

Tali test sono condotti secondo il programma di campionamento
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Maximum limit

Biochar Quality Mandate
UK (BMQ)

Qualsiasi biochar di qualita testato per queste sostanze tossiche deve
rispettare i limiti massimi consentiti elencati nella Tabella 5.

Maximum limit

Tosdounit Suggested suggested for suggested for
test Method high grade standard grade
quality biochar  quality biochar
Dioxins/Furans g]: g: 11 :&IHSE:LSS: Less than 20' ng/kg
PCBs LD 1000 Less than 0.5 mg/kg I-TEQ?

BS EN 1948 series

Frequency of
test

According to
batch sampling
programme
(see 5.4)

Tali test sono condotti secondo il programma di campionamento
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Uso del biochar

* Nessuna limitazione per qualita “high grade”

* Limitazioni d’uso per qualita “standard grade”
» verifica proprieta suolo e livello contaminanti
» verifica del quantitativo massimo di biochar utilizzabile al fine di mantenere i livelli di contaminazione del suolo
» entro i limiti di legge

(il documento fornisce metodi di calcolo)
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)' » MVVB (IT) Marchio Volontario di Valorizzazione del Biochar

Biocp®

L'Associazione lItaliana Biochar - ICHAR nasce nel 2009 con lo scopo di
promuovere soluzioni, tecnologie, studi avanzati, attivita dimostrative e
progetti educativi finalizzati alla riduzione delle emissioni di gas climalteranti
in atmosfera attraverso I'uso di BIOCHAR e comunque di biomasse vegetali e
di tutti i loro sottoprodotti.

Soci ICHAR sono

> Istituti di ricerca

»Produttori di biochar

» Amministrazioni pubbliche

» Agricoltori, associazioni ed industrie del settore agroalimentare
» Associazioni per I'agricoltura biologica
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MVVB (IT) Marchio Volontario di Valorizzazione del Biochar

Restrizione ai limiti del decreto legislativo n. 75 del 29 aprile 2010 e successive modifiche

MVVB (IT) MVVB (IT) PLUS
; Valore Valore
Parametro um Hichlesia Metodo Parametro um Hehlesto Metodo
D.Lgs. 7276 del 31/05/2016 D.Lgs. 7276 del 31/05/2014
Carbonio di origine biologica(C,g) % 5.5, 270 suppl. 13 . 2 Carbonio di origine biologica (C,,;) % 5.5, 275 suppl. 13n. 2
rif. Appendice | met. 1 - = rif. Appendice | met. 1 -
Stabilita del carbonio di origine biologica % >50 Biochar Quality date v. del di origine gica* % > 50 Biochar Quality Mandate v.
1.0-2014 1.0-2014%

Ceneri 550°C % 5.5, <25 UNIEN 13039 Ceneri 550°C o 5.5, <15 UNI EN 13039
Conducibilita elefirica ms/m <500 UNIEN 13038 Conducibilita elettrica ms/m <150 UNI EN 13038

i nif. D.Lgs. 7276 del 31/05/2016 - rif. D.Lgs. 7276 del 31/05/2016
Rapporto molare O:C,,, <04 Suppl. 13 n. 2 | | Repporte molare O:C,,, 04 Suppl. 13n. 2

g D.Lgs. 7276 del 31/05/2016 . D.Lgs. 7276 del 31/05/2014
Rapporto molare H:C,,; <04 suppl. 13 n. 2 Rapporto molare H:C, 504 Suppl. 13n. 2
Frazione granulometrica < 0,5 mm % 8.8, <50 UNIEN 15428 Frazione granvlometrica < 0.5 mm %o 5.5. <30 UNI EN 15428
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2020)

Codice

0019014/17
0019276/17
0020546/17
0021499/18
0021502/18
0023708/18
0023706/18

Il biochar i

0023777/18
0024293/18

autorizzato in coaessrn

0024644/18

Italia (aggiornato  csn

0025735/19

al 22 Ottobre 0025736/19

0026095/19
0027266/19
0027267/19
0027268/19
0027313/19
0027375/19
0027540/19
0027673/19
0027827/19
0027828/1%
0027829/19
0027830/19
0029131/20
0029259/20
0029260/20
0029261/20
0029262/20
0029263/20
0029412/20
0029413/20
0029414/20
0029415/20
0029416/20
0029506/20
0029542/20
0030360/20
0030448/20
0030486/20
0030607/20

Ricerca par: Al 2.2.16 - Biochar da pirolisi 0 da gassificazione
‘otale Fertilizzanti: 44

Nome commerciale
BioDea One

BIOTON

BIOCHAR DA PIROLISI ECOLOCA
BIOCHAR G.LM.

Greenchar

BioDea Biochar 4-5 mm

BioDea Biochar 10-15 mm
BBR-100

ACQUACHAR 100

Fertiichar

BIODEA BIOCHAR GREEN SAND
moonight Biochsr

BIOOEA BIOCHAR <2mm
BIOOEA BIOCHAR GREEN SAND
BIODEA BIOCHAR <2mm
BIORAD

BI0DEA BIOCHAR > 10 mm
BIODEA BIOCHAR 3-10 men
BIODEA BIOCHAR 4-5 mm
Biochar Romagna Carbone

SKY TO SOIL 2

AMAZZONIA granuhi fini

Ners Biochar

BICOEA BIOCHAR BLACK SILT
BICOEA BIOCHAR WHITE ONYX
BICOEA BIOCHAR GOLD GRAVEL
BICOEA BIOCHAR RAINBOW MIX
Green Planet

BIODEA BIOCHAR GOLD GRAVEL
BIODEA BIOCHAR BLACK SILT
BIODEA BIOCHAR WHITE ONYX
BIODEA BIOCHAR RAINBOW MIX
BIODEA BIOCHAR GREEN SAND
BIODEA BIOCHAR WHITE ONYX
BIOOEA BIOCHAR BLACK SILT
BICOEA BIOCHAR GOLD GRAVEL
BIODEA BIOCHAR RAINBOW MIX
BIODEA BIOCHAR GREEN SAND
AGRIBIOCHAR

biochar he

brochar

TERRA CIAR

AMAZZONIA scaghe

Biochar Wipptaler

ROMANA MACERI CENTRO ITALIA S.R.L
LATERIZI REATO SAL

ECOLOCA SAL

GLM. SRL

EVERGREEN RESOURCES S.R.L
ROMANA MACERI CENTRO ITALIA S.R.L
ROMANA MACERI CENTRO ITALIA S.R.L
AGRIMECCANICA 5.R.L

E.5. ECCO SOLUZIONI SAL

MINARDI PIUME SAL

ROMANA MACERI CENTRO ITALIA S.R.L
LUNA SRL

ROMANA MACERI CENTRO ITALIA SR L
BARBAGLI FRANCESCO

BARBAGLI FRANCESCO

BIORED SAL

BARBAGLI FRANCESCO

BARBAGLI FRANCESCO

BARBAGLI FRANCESCO

ROMAGNA CARBONE DI GOLFARI ROBERTO E C. S.N.C

COGEN S.RL
MEDENERGY SAL
NERA BIOCHAR SAL
BARBAGLI FRANCESCO
BARBAGLI FRANCESCO
BARBAGLI FRANCESCO
BARBAGLI FRANCESCO
CARBO VIRIDIS SRL
ESPERIA SRL

ESPERIA SRL

ESPERIA SRL

ESPERIA SAL

ESPERIA SAL

Denominazione Fabbricante

TERRANOSTRA SOCIETA' AGRICOLA A RESPONSABILITA' LIMITATA|
TERRANOSTRA SOCIETA’ AGRICOLA A RESPONSABILITA' LIMITATA
TERRANOSTRA SOCIETA' AGRICOLA A RESPONSABILITA' LIMITATA
TERRANOSTRA SOCIETA’ AGRICOLA A RESPONSABILITA' LIMITATA
TERRANOSTRA SOCIETA’ AGRICOLA A RESPONSABILITA' LIMITATA

AGRINDUSTRIA TECCO S.R.L
COMIM S.RL

ILCAP S.A.L

TERRA SALUS SR.L
MEDENERGY SAL

RONDA ENGINEERING SRL
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* ...in conclusione: il ,,biochar”

Dimensioni del mercato in Italia

Il mercato del biochar in Italia, seppur ancora molto giovane, € in crescita

Il trend favorevole si rileva dal numero di iscrizioni al registro dei

fertilizzanti

E difficile stimare un volume di produzione totale, comunque ancora

limitato (qualche centinaio di tonnellate!)

Il prezzo del biochar, in assenza di un mercato consolidato in cui domanda e

offerta si equilibrano, € oggi tendenzialmente alto

by

limitate, prezzo alto

e sempre a

ttuale, produzioni ancora
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Informazioni riportate in etichetta

del suolo.

Prezzo al pubblico
€12,90

INFORMAZIONI AGGIUNTIVE

100% naturale.

* Fertilizzante a lenta
cessione, derivante dalla
conversione pirolitica del
legno vergine.

* Grazie alla sua porosita
trattiene acqua e sostanze
nutritive e le trasferisce
lentamente alla pianta.

* Ha un effetto ammendante

* Permette di ridurre le
irrigazioni e contrasta
I'aridita del suolo.

«L'applicazione in terreni
limosi e argillosi ne migliora
|'aerazione e riduce la
compattazione.

* Aumenta la sostanza
organica del suolo.

51

ioDea, poroso e ad elevata stabilita

irale, & costituito da carbone vegetale
ionato, con un contenuto di
bonio organico > al 60%.

il basso contenuto di ceneri,
~ édlassificato in Classe I. =
iochar & inoltre efficace strumento nella
“mitigazione dei cambiamenti climatici.
mmendante nel terreno in grado di

rare la struttura chimica, fisica e
microbiologica del suolo

Caratteristiche del prodotto

iochar di origine vegetale, tal quale,
e percentuali variabili di tutte le

anulometrie e idoneo a vari utilizzi.

La sua produzione
sequestra 3 Ton di CO,
per Ton prodotta,
= fissandolo come carbonio
- stabile per centinaia di anni

® '
D 1
@
BioDea

.
info@biodea.bio ////

+390575 441415

‘www.biodeabio ———

Prezzo al
pubblico
16,64€
(8,32 €/kg)
(3.33€/1)

Biochar BioDea
AMMENDANTE

Biochar da Gassificazione

Parametro Valore
GRANULOMETRIA:
FRAZIONE PASSANTE < 0.5 mm 12%
<2 mm 19 %
<5 mm 43 %
AZOTO (N) TOTALE <0,5%
POTASSIO (K) TOTALE 3020 mg/kg
FOSFORO (P) TOTALE 0,034 %
CALCIO (Ka) TOTALE 9920 mg/kg
MAGNESIO (Mg) TOTALE 852 mg/kg
SODIO (Na) TOTALE 291 mg/kg
CARBONIO (C) DA CARBONATI <01%
test fitotossicita e accrescimento idoneo
MASSIMA RITENZIONE IDRICA 150 %
umidita totale >20%
CARBONIO TOT di origine biclogica sul secco 65 %
Classe di qualita |
Salinita 110 mS/m
pH 9,85
Contenuto ceneri 55%s.s.
RAPPORTO H/C MOLARE 0,2

52



https://updf.com

U

WWW.UPDF.COM

28/07/2023

INNOVAZIONI
OTTENUTE ATTRAVERSQ
CARBONIZZAZION!
TESTA

PPN
Dai residui agricoli e forestali al biochar

Grazie

\TE IN
AMIATA E MAREMMA

R e = )
AT SiAa PSR ok Reglone Toscana
P HORTE SIS
Pepreen i kb
12 alle attivita di di i azioni di i del Bando PS-GC - PSR della Regions Toscana 2014-2020
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Evento finale di condivisione dei risultati del GO CARTER

BIOCHAR E PIOPPICULTU&

Piantagioni
di pioppo

DIPARTIMENTO
DESCIENZE AGRARIE,
FFORESTALI

u @ E?R t’cAnTEn

Roiams v
DG BRI (LB

SV ROUALE A WAETTE MLLE N AL

Rovigo, 23 giugno 2022

Produzione

QQQ' AN biochar

Ob\Si} ’Z§<b 7
© S T

Utilizzazione di
fine turno del ) Residui legnosi
pioppeto il '

Mercato

biochar ammendanti

Annunci - Acquista vendita biochar

i =
& 5T

Ehcnz Raingon | BRONar Diack
i 10 Lta
o0é ETa8¢ LLEETS 15.00& 4500 €

BlocrarRenoa  Trcomc Bienartsls, B
Flsd 5 Lem My Stmaia... carbons..

BleEsperasd  EioEmpedasn  Amazont
Spediy i | S uits | Sgwe el
£33 41
D G

Beneszence Amazon

Spedis alis
04 Google

D Booake 4 Google



https://updf.com



