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BIOCHAR

biochar = bio + char
(biological + char da charcoal inglese carbonella)

E un neologismo che indica un materiale carbonioso ottenuto dalla
pirolisi della biomassa

Il termine Bio sottolinea [’origine biologica, distinguendo da
plastica carbonizzati o altri materiali di origine non biologica

L’assenza di una Direttiva Europea univoca che disciplini
esattamente cosa si definisce per biomassa e per pirolisi

contribuisce a definire come biochar molte matrici diverse tra |
con conseguenti ripercussioni sull’applicabilita agronomica e n
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PARTENDO DA LONTANO...

Le terre nere (Terra preta) degli Indios Terra Pretado Indios (450
a.C. - 950 d.C.) Amazzonia brasiliana

Questi suoli sono caratterizzati da un
alto contenuto in materiale carbonioso

(black carbon oltre 70 volte piu dei suoli
circostanti e fino ad una profondita di
5 40-80 cm), hanno un colore nero e son
. |particolarmente fertili (Gl
et al., 2001).

Terra ‘Preta’ Oxisuolo

La Terra Preta é sicuramente frutto di una azione dell’uomo
(volontaria) volta ad aumentare la fertilita dei suoli
L’ingrediente base é carbone vegetale



https://updf.com

28/07/2023

UPDF

WWW.UPDF.COM

La terra preta ha un contenuto di carbonio molto
alto, pari a circa 150 grammi per kg (contro i 20-30
grammi del suolo circostante:

- incorpora elementi e nutrienti di natura
organica provenienti dagli scarti alimentari di una
popolazione umana;

- il contenuto di carbonio € cosi elevato da risultare
fino a 70 volte superiore a quello di suoli
ferralitici, tipici delle zone tropicali del pianeta e
spesso presenti in prossimita di depositi di terra
preta

La terra preta, infine, € propensa ad accumulare e trattenere i nutrienti co
cui viene a contatto, ed e molto resistente alla degradazione da pa
dell’attivita microbica. Tra i nutrienti piu diffusi sono il potassio, il fosfa
calcio, lo zinco e il manganese, un mix che ha dimostrato di poter incren
le produzioni agricole del 30-40% senza [’utilizzo di fertilizzanti

Come si produceva la terra preta?

Per produrre la terra preta, le popolazioni
indigene aggiungevano alla terra mulata braci di
legna o altro materiale organico che bruciavano a
bassa temperatura.

L’ossidazione lenta del carbone non solo fornisce
terreno fertile per i microrganismi, ma mantiene
intatte le caratteristiche del materiale vegetale
carbonizzato anche per migliaia di anni.

Il carbone e quindi fondamentale per il
mantenimento della terra preta: oggi la maggior
parte dei terreni agricoli ha perso in media il 50%
del suo originale contenuto di carbonio a causa
della coltivazione intensiva e dei danni causati
dall’attivita umana.
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BIOCHAR: definizione

IBI- International Biochar Initiative nel 2005 definisce il Biochar:

Biochar (Agrichar) is the product of pyrolysis - of burning plant
material under controlled, low-oxygen conditions (in a kiln, for
example) to produce charcoal. e e : —

BIOCHAR (Carbone vegetale Biologico):

Carbone vegetale prodotto specificatamente per [‘utilizzo
agronomico e ambientale attraverso l‘applicazione al suolo in
maniera deliberata e intenzionale con U'intento di migliorare le
proprieta del suolo (Lehmann et al., 2006)

Il Biochar in Italia &€ UN AMMENTANTE

ICHAR Associazione Italiana Biochar e il Mipaaf
definiscono cosi il Biochar

Il Biochar & carbone vegetale finalizzato all'utilizzo quale ammendante,
prodotto a seguito di processi di pirolisi e gassificazione a carico di
prodotti e residui di origine vegetale provenienti dall’'agricoltura e dalla
selvicoltura, olfre che di sanse di oliva, vinacce, cruscami, noccioli e

gusci di frutta, cascami non trattati della lavorazione del legno, in

»

e

quanto sottoprodotti di attivitd connesse.
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Benefici nell’Utilizzo del Biochar

Aumenta la produttivita delle colture agricole
Contribuisce a compensare le emissioni climalteranti in agricoltura
Diminuisce ’inquinamento da nitrati e fosfati

Consente la messa a coltura di terre marginali

Riduce la quantita dei concimi organici

Accumula Carbonio nel suolo

Riduce [’assorbimento delle piante di contaminanti nel suolo
Riduce l’acidita del suolo (incremento pH)

Aumenta la capacita di scambio cationico del suolo

Aumenta ’acqua disponibile per le piante nel suolo.Incrementa la
biomassa microbica del suolo

Contribuisce alla fissazione dell’azoto simbiontico

Diminuisce ’emissione di CH, e N,O

Aumenta la resilienza dell’agricoltura ai cambiamenti ambientali.

| BIOCHAR SONO TUTTI DIVERSI!!!!
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Le caratteristiche del Biochar sono alla base del suo uso come
ammendante nel suolo e possono essere direttamente o
indirettamente correlate alle modifiche che il biochar induce
nei suoli.

La caratterizzazione generica del biochar & impossibile, i dati bibliogfafici
evidenziano una elevata variabilita delle proprieta chimiche e fisiche che
sono influenzate da: ‘

PROCESSO DI PRODUZIONE,

sistema  tecnologico  utilizzato BIOMASSA DI PARTEN
(processo, tecnica, temperatura,

velocita della reazione)

11
PROPRIETA DEL BIOCHAR
Ma da dove nascono «magiche proprieta» del
Biochar?
Molti di questi effetti sono dovuti alle sue caratteristiche:
. FISICHE
. CHIMICHE
12
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Caratteristiche del BIOCHAR

Caratteristiche fisiche Caratteristiche chimiche
. Superfice specifica . CscC
. Porosita . pH
. Densita . Contenuto in Carbonio

Contenuto in macro e micro e

13
Caratteristiche fisiche
t . ALTA Superfice specifica (ELEVATA SUPERIFICE DI REA
t . ALTA Porosita
‘ . BASSA Densita
14
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Presenta elevata superficie di reazione; questo aspetto influenza
positivamente, soprattutto nei suoli sabbiosi, la ritenzione idrica e
facilita le reazioni biochimiche.

La POROSITA: | © M Tt T N

« i micropori influenzano la capacita di adsorbimento degli elementi e
delle molecole molto piccole

* i mesopori rivestono importanza nei processi di adsorbimento delle
sostanze liquide

* i macropori interessano le funzioni vitali del suolo, come aerazione
ritenzione idrica, la crescita e il movimento radicale, la vita

microrganismi
15
Caratteristiche chimiche
t . ALTA Capacita di Scambio Cationico (CSC)
t . ALTO Contenuto in Carbonio
6- ALTO/MEDIO/BASSO contenuto in macro/micro elementi
16
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Aumento della capacita’ di scambio cationico

TEMPERATURA
La capacita di scambio

 — ° ~ + cationico (CSC) rappresenta il
meccanismo con cui il suolo
CcsC
ek —

trattiene e mette a
disposizione delle piante gli
La CSC del biochar diminuisce al crescere della temperatura di processo e alla elementi nutritivi.
velocita del processo; il raffreddamento del biochar con apporto di ossigeno, come
pure linvecchiamento del biochar, creano gruppi carbossilici funzionali che
incrementano la CSC; al contrario, la capacitd di scambio anionico diminuisce con
I'invecchiamento.

La CSC del suolo dipende sia dallka frazione minerale (colloidi argillosi) che da quella
organica. In relazione alla massa, la componente organica ha una CSC in media 50
volte maggiore di quella minerale, ma la sua presenza nel suolo & [sempre in termini di
massa) spesso limitata.

L'apporto di 22 t/ha di biochar di pellet di guscio di arachidi (426 °C) su suolo sabbioso
ha incrementato del 15% il valore di CSC; I'incremento & stato del 5% con biochar di
pellet di pino (Gaskin et al., 2007).

pH
TEMPERATURA

= . . 9P
pH

+ ]

Il pH del suolo influenza i processi biochimici nel suolo:
* disponibilita nutrienti

= effetti fitotossici di alcuni nutrienti (es. AL a pH acidi)
* riduzione lisciviazione elementi (es. metalli pesanti)

* attivitd microbica del suolo

L'apporto di biochar incrementa il pH del suolo,
influenzando indirettamente altre proprietd chimiche:
I'incremento della disponibilita di fosforo sembra un
fattore determinante sulla resa delle coltivazioni.

L'incremento del pH nel suolo con I'apporto di biochar
non dipende tanto dal valore di pH del biochar, bensi
dalla sua capacita di alcalinizzare (attivitd CaCO;
equivalente): questa proprietd alcalinizzante aumenta
al crescere della temperatura del processo produttivo.
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L’aumento del pH nei suoli puo migliorare la disponibilita

dei nutrienti nei suoli acidi ( effetto liming)

| =i l
[ (RS e ———

40 45 S0 55 @0 |65 70 (76 80 A5 B0 @5 100

Optrmum soll pH tange 62 73

Neutralizza l'acidita del suolo

Il liming €& un procedimento
chimico che, tramite lapporto di
sali di calcio o magnesio nel
terreno oppure nelle acque,
neutralizza lacidita del suolo o
dellacqua aumentando lattivita
dei batteri restituendogli cosi le
sue funzioni nutritive.

19
Contenuto in micro e macro elementi
Durante la formazione del biochar, a |+ = =
Y . . . . . Cocorut cor 0 & 1% 180 3
temperature piu basse di pirolisi si | e o o oo
riescono ad ottenere carboni vegetali con ey R
. . .\ . op e o oy Conon gn aamie 54 M 70 A0 130 70 O (3000
caratteristiche piu simili possibili al | o oo e s n e
materiale di partenza, con l'aumentare | = . L D0 0 L
. . . . . Sutaabad wood 0 €0 60 0 W80 10 €0
delle temperature 1 quantitativi di | i MIRE.DS B A
elementi chimici presenti diminuisce s 0 emoum om om0
Sow chst O#M 9800 170000 29000 27000 1Q.000
(Spokas et al., 2012). Mot fl W E R W
Rl N =
20
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Adsorption & desorption

= Aumentare indirettamente la disponibilita di nutrienti mediante
— effetto sulle caratteristiche chimico-fisiche del suolo, migliorando la capacita
della pianta di assumere acqua e nutrienti
— effetto sulla comunita microbica e quindi la decomposizione di sostanza
organica e la biodisponibilita di nutrienti
— ndurre le perdite attraverso una rniduzione della nitrificazione e denitrificazione
e un incremento della capacita di trattenere anche ioni negativi

MIGLIORAMENTI DELLE PROPRIETA FISICHE

. struttura meccanica

. porosita ed areazione

. capacita di ritenzione idrica

MIGLIORAMENTI DELLE PROPRIETA CHIMICHE

. aumento del ph nei suoli acidi

. capacita di scambio cationica ed anionica

. apporta alcuni nutrienti e diminuisce la lisciviazione di quelli presenti/apportati
. maggior efficienza del ciclo dell’azoto

. apporto di carbonio di matrice organica, recalcitrante

. habitat ideale per lo sviluppo di microrganismi

MIGLIORAMENTI DELLE PROPRIETA BIOLOGICHEGLI EFFETTI SULLA “FERTILI
BIOLOGICA” DEL SUOLO |

Risultano strettamente correlati sia alle proprieta fisico-chimiche del biochar, sia ali-’
positiva che [’apporto di biochar ha sulla fertilita fisica del suolo.

In merito alle dosi di utilizzo i dati disponibili sono alquanto eterogenei, dato che la quantita ottimale
dipende dal tipo di biochar utilizzato, dalle caratteristiche pedologiche e climatiche del sito di
intervento, dalla coltura prevista.

11
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LA NORMATIVA ITALIANA - D.LGS. 75/2010,
ALLEGATO 2

2010 &mm}@uﬂcuul I

L]

FEEDSTOCK AMMESSI I

PROCESSO DI CARBONIZZAZIONE DI PRODOTTI E RESIDUI DI
ORIGINE VEGETALE PROVENIENT! DALL’AGRICOLTURA E DALLA
SILVICOLTURA, OLTRE CHE DA SANSE DI OLIVA, VINACCE,
CRUSCAMI, NOCCIOLI E GUSCI DI FRUTTA, CASCAMI NON
TRATTATI DELLA LAVORAZIONE DEL LEGNO IN QUANTO
SOTTOPRODOTTI DELLE ATTIVITA CONNESSE.

PROCESSI AMMESSI ]
PIROLISI E GASSIFICAZIONE

RICHIESTO IL RISPETTO DI NUMEROSI PARAMETRI CON
RELATIVI VALORI LIMITE E CLASSI DI QUALITA

23
LE NUMEROSE APPLICAZIONI DEL BIOCHAR
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GIARDINAGGIO

AGRICOLTURA

E-commerce (2018)

Campioni Categoria
8 0-2 kg
6 2-10 kg
13 10-100 kg
2 100-1000 Kg
5 1-10 ton

€/kg | €/

14,34 | 9,74
3,25 | 4,36
1,59 | 1,60
0,52 | 0,52

0,31

| Cubic Foot Bags

26
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AGRICOLTURA - IL CO-COMPOSTAGGIO

ALTA DEGRADABILITA
ALTO CONTENUTO DI UMIDITA
PRESENZA DI VARI NUTRIENTIL.

IL COMPOSTAGGIO, O BIOSTABILIZZAZIONE, E UN PROCESSO BIOLOGICO AEROBICO E CONTROLLATO CHE
PORTA ALLA PRODUZIONE DI UNA MISCELA DI SOSTANZE UMIFICATE (IL COMPOST) A PARTIRE DA RESIDUI
VEGETALI SIA VERDI SIA LEGNOSI O ANCHE ANIMALI MEDIANTE L'AZIONE DI BATTERI E FUNGHI,

KEY BENEFITS OF COMPOSTING:

* WASTE VOLUME DECREASE;
I * WASTE STABILIZATION, WITH HUMUS PRODUCTION;
' * ELIMINATION OF MOST OF ORGANIC TOXIC COMPOUNDS, PATHOGENS AND PESTS.

CRITICAL ISSUES TO BE MANAGED:

* LONG TIME NEEDED BY THE PROCESS (MONTHS);
* GHG EMISSIONS DUE TO MICROBIAL ACTIVITY;
| . ynp T ODORS;
¢ LEACHATE THAT OCCASIONALLY EXCEEDS ACCEPTABLE DISCHARGE LIMITS (BOD, PHENOLS)
| * POTENTIAL TO CONVEY HEAVY METALS TO THE SOIL.

AGRICOLTURA - IL CO-COMPOSTAGGIO

IL COMPOSTAGGIO IL COMPOST

compostare

diminuisce il volume dei rifiuti da

stabilizza la composizione dei rifiuti
producendo humus

elimina molti dei composti tossici e
dei patogeni presenti nel rifiuto

» elevato contenuto di humus

« contiene maggiormente carbonio labile

disponibile

rendendoli disponibili alla pianta
+ migliora la struttura del terreno

« fornisce N, P, K e altri micronutrienti,

28/07/2023
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BENEFICI DELLA PRODUZIONE E DELL’UTILIZZO DEL

CO-COMPOSTARE E POSSIBILE, MA
NON CI SONO ANCORA STANDARD €
LINEE GUIDA DEFINITE

BENEFICI DEL CO-COMPOSTAGGIO: BENEFICI DELL’UTILIZZO AGRONOMICO:

« aumento della biodiversita della
microflora. \

* riduce l'utilizzo dei fertilizzanti chimici.

+ aumenta la capacita di ritenzione idri
del terreno e la disponibilita di acqu
pianta

+ aumenta la resistenza dei suoli
desertificazione.

« aumenta la produttivita e |
terreno.

il biochar si carica di nutrienti e microrganismi.

il biochar migliora la qualita e U’efficienza del
processo di compostaggio.

riduce le tempistiche del processo.

riduce le emissioni dei gas serra, di ammoniaca e di
odori.

29

ENEFICI DELLA PRODUZIONE E DELL’UTILIZZO DEL COM

CO-COMPOSTARE E POSSIBILE, MA
NON CI SONO ANCORA STANDARD £

BENEFICI DEL CO-COMPOSTAGGIO: BENEFICI DELL’UTILIZZO AGRONO

« aumento della biodiversita della microfl
« riduce 'utilizzo dei fertilizzanti chimi
eaumenta la capacitd di ritenzio
terreno e la disponibilita di acqua
eaumenta la resistenza
desertificazione.

eaumenta la produttivita e |

il biochar si carica di nutrienti e microrganismi.
il biochar migliora la qualita e ’efficienza del
processo di compostaggio.

riduce le tempistiche del processo.

riduce le emissioni dei gas serra, di ammoniaca
e di odori.

30
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UN MODELLO DI FILIERA SOSTENIBILE

4
L ""
&

PREVENZIONE
* RIPRISTINO DEL SUOLO
* PROTEZIONE DELLE COLTURE
* PROTEZIONE DELLE FALDE ACQUIFERE

copper concentration in soil in mg/kg
0 50 200

SOURCE RECEPTOR

control

2% biochar

4% biochar

Buss 2010, Bachelor thesis; Buss et al,, 2012,
Journal of Environmental Management

31
’ BONIFICHE
32
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Il materiale di partenza usato nei moderni impianti puo avere
origini differenti come: residui agricoli e forestali e colture
bioenergetiche come stabilito dalla normativa italiana nel DIg.
75/2010)

Sulla base delle esperienze scientifiche, |’Associazione Italiana
Biochar (ICHAR) ha presentato nel 2012 al Ministero per le
Politiche Agricole, Alimentari e Forestali MIPAAF istanza per
Uinserimento del biochar nell’allegato 2 del D.Lgs. 75/2010
quale ammendante nel suolo, fornendo le caratteristiche
qualitative da rispettare. - Allegato 2 - D.Lgs. 75/2010).
Listanza e stata accettata nel 2015 ed oggi, il biochar e
ammesso nella lista degli ammendanti e fertilizzanti Italiani
(Gazzetta Ufficiale, Serie Generale n° 186 del 12-8-2015)

33
Parametro Unita di misura |Valore
Classe granulometrica principale (>10 mm) %
Classe granulometrica (10-5 mm) %
Classe granulometrica minoritaria (<2 mm) %
Porosita totale % vol
Grado di restringimento % vol
Microporosita (0.3-1.5 nm) m? g’
34
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CARBONE ATTIVO

Il carbone vegetale di legha € un carbone attivo §
le caratteristiche di produzione, la cui attivazioné
se frantumato o polverizzato.

Esistono altri metodi di produzione del carbone attivo:
- attivazione chimica: si usa generalmente per segatur
basata sull'azione deidratante di alcuni composti chin
- attivazione a gas: viene usata una miscela gasso

CARBONE ATTIVO

Il carbone attivo € un materiale R
contenente principalmente carbonio &
amorfo e avente una struttura &
altamente porosa ed elevata area
specifica.

Grazie allelevata area specifica il
carbone attivo presenta elevate
capacita adsorbenti. In generale il
carbone attivo & descritto come avente
una superficie “sgualcita”

Eohematie representation of the micrestrusture of sotlve

18
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PROPRIETA DEL CARBONE A

La proprieta principale del carbone attiv
superficie specifica (da 500 a 2500 m2/g), dov
elevat

Un grammo di carbone attivo potrebbe presen
superficie equivalente a meta di un campo di

Adsorbimento sssssuna sostanza e fissata ad una s
Assorbimento ===y una sostanza € assorbita in u

TIPI DI CARBONE ATTI

Esistono piu di 100 tipi di carbone attivo per divd
applicazione:

Carbone attivo granulare (GAC)
» Carbone attivo estruso (pellet)
Carboni attivi in polvere (PAC)

Carboni attivi che hanno subito lavaggio acido
Carboni attivi con elevato grado di purezza
Carboni attivi impregnati per applicazioni speciali

g
&
e
oy
R
s
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UTILIZZI DEL CARBONE ATT

Decolorazione
Industria agro-alimentare per decolorazione e deodora
vino, aceto, succhi di frutta

40
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PRINCIPALI UTILIZZI DEL CAR
ATTIVO

rattamento degli avvelenamenti come adsorbente del
(Codice ATC: AO7BAO1)

41

UTILIZZI DEL CARBONE AT

Trattamento delle acque reflue industria
potabilizzazione acqua, filtrazione aria

Processi di industrie chimiche, industrie manifatturie
emissioni di solventi (industrie che impiegano vernici, i
grafiche, lavanderie a secco, sgrassaggi dell'industria mect

industria delle fibre, gomma e cuoi artificiali...)

42
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UTILIZZI DEL CARBONE ATT

Industria erboristica e farmaceutica

Il carbone vegetale viene utilizzato
come integratore alimentare in grado di
assorbire i gas addominali. La sua azione
benefica si estende a tutto [’apparato
digerente dal momento che aiuta la
digestione e contrasta i sintomi della
gastrite, dell’acidita di stomaco e del
reflusso gastroesofageo.

UTILIZZI DEL CARBONE ATT

Industria cosmetica

44
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UTILIZZI DEL CARBONE ATT

Industria alimentare

ﬂNT A C_] TTA ™ r?,-!ﬂ'i 1

45

UTILIZZI DEL CARBONE ATT

Industria alimentare

46
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UTILIZZI DEL CARBONE ATT
Mangimistica

REGOLAMENTO (UE) N. 68/2013 DELLA COMMISSIONE
del 16 gennzio 2013
concernente il caraloge delle maverie prime per mangimi

(Teste clievante s fini del SEE)

Gaxzetta ufficiale dellUnione europea

ﬁonon

Numero Nome Dewcnmont Dichisrazioni obblgarore

Frodotto ottenuto per carbonizzazione di

Carbone vegetale: Fibra grexza
[carbone di legna] matcriale vegetale organico

UTILIZZI DEL CARBONE ATT

Mangimistica

« 11 90 % del biochar prodotto in Europa & Laggiunta di 1% (0,5%) di biochar nell'alimentazione bovina!

destinato agli allevamenti » RIDUCE la formazione di metano del 12,7% (o 10%) (Leng et

[ Usi del biochar - G. Tonon — M. Ventura. Facolti di Scienze e Tecnologia— al,2012)
Libera Universita di Bolzano Associazione ICHAR. Scuola di biochar 2016.

Methane Emissions From Beef and
Dairy Cattle In the U.S.

LOWCARBONFEED
LIFE16/CCM/ES/000088

Ared Europa, Insieme a Ajuntament de Valénca,
Ajuntament de la Vall d'Uixs, Universitat Politecnica de
valencia, UPY, Uniproca, Ariatec. Low Carbon Economy,
partecipa come partner al progetto #iide Low Carbon
Using biochar in animal farming te recycle nutrients and reduce Feed - “Climate change mitigation trough on innovative

: oat feed based on agricultural waste recycling”.,

nho s ons §

Rresudouse gas emisslock coordinato da LA UNIO de Usursdors i Remaders. 11
IHans-Peter Schaidu (1), Kelpie Wilson (2), and Clandia Ksmaunn (3) progetio si pone foblettivo di produrre, a partire dagli

(1) Mhakia Iituske for Cashion Siraegies. Arbar, Switrerland. £2) Wilsos Asecistes, Cave Junction (Oregon), USA. (1 scarti della produzione di agrumi e riso, nuavi mangimi
Diopartment of Soil Scienos s Prant Nutrition, WG Clinvte Chance Research for Specig] Crops, Hochsctiule Geisonhein per ridurre il contributo in termini i emissione di gas ad
Universy, Goisentoim, Gormany ki."?ena;erla dei ruminantl. Y,
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UTILIZZI DEL CARBONE ATT

Bioedilizia

L —

50 % Biochar -'T‘** a
20 % Argile
30 % Sand : » =
ek T i |
: e 1
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UTILIZZI DEL CARBONE ATT
Lettiere, indumenti tecnici, deumidificato
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UTILIZZI DEL CARBONE ATT

Biochar come ammendante

Biochar: il residuo solido della pirolisi di
materiali organici di origine vegetale (carbone
vegetale) che, se applicato ai suoli, & un potente
ammendante.

+ aumenta la ritenzione idrica e quella degli
elementi nutritivi che rimangono piu a lungo
disponibili per le piante;

+ migliora inoltre la struttura del terreno e le
sue proprieta meccaniche

ALTRE APPLICAZIONI DEI «RESIDUI
PROCESSO DI CARBONIZZAZIONE.....
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AFFUMICATURA

| Il FUMO e il prodotto della co
b : lenta ed incompleta del legno, in a
= fiamma ed in atmosfera povera di

L’affumicamento degli alimen
costituito sin dall’antichita un
4 metodo di conserva
B degli alimenti che permettevg
associazione ad altre tecniche
salagione e |’essd
di aumentare la
prodotti alimentari.

53

AFFUMICATURA

JiA i MACH A
i GiRAvma- WA
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TECNICHE MODERNE DI AFFUMICAT

55
Fumo liquido
Il fumo liquido si ottiene tramite tecnid
condensazione
estrazione del fumo di legna e si utilizza
aspersione/immersione/spraizzazione dell’alim?
oppure incorporamento nella massa durante la fasé
lavorazione o, infine, per iniezione | ne
impasti.
56
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FUMO LIQUIDO
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